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Substrate
- organic
- inert
- without

Irrigation
- system
- management
- nutrient solution

Typ of system
- row
- horizontal
- vertikal

Hydroponics -
syn. soilless -

or -
 substrate culture

Pflanzenbau in Substraten



Eigenschaften von Substraten

Physikalische:

Struktur/ Stabilität

Rohdichte (Vol-Gewicht)

Porenvolumen

Wasser-Luft-Verhältnis

Org. Substanz

Benetzbarkeit

Biologische:

MO

Lagerfähigkeit

Krankheiten/Schädlinge

Unkrautsamen

Chemische:

pH-Wert

Salzgehalt – Nährstoffe

Pufferung

Andere Stoffe

Wirtschaftliche:
Verfügbarkeit
Qualität
Preis
Pflanzenansprüche
Kulturmaßnahmen (Topf, Aussaat)



Wasser-Luft-Verhältnis
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Wasserpotenzial der Substrate
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Ertrag von Gurken in verschiedenen 
Substraten



dry weight of roots (g/plant)
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Wurzelmasse von Gurken in verschiedenen 
Substraten



 average infestation in %
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Blütenendfäule bei Tomate
= Induzierter Kalziummangel



 tomato cucumber 

Part of the 
plant nutrient 

Stone 
fibre 
substrate 

sawagrow
® 

Stone 
fibre 
substrate 

sawagrow
® 

K % 4,48 4,07 3,45 3,65 

Ca % 1,55 2,27 5,89 5,67 

leaf 

Mg % 0,56 0,62 1,17 1,19 

K % 3,61 3,79 4,47 4,26 

Ca % 0,06 0,07 0,19 0,13 

fruit 

Mg % 0,11 0,11 0,24 0,22 

 

Nährstoffaufnahme von Gurke und TomateNährstoffaufnahme von Gurke und Tomate



Gurkenwurzeln in Substraten



Wurzelraum  Wurzelraum  und  und  WurzelatmungWurzelatmung

Gassammelzelle
- CO2

- O2

- Ethylen (Stresshormon)

0.20 m



Sauerstoffmessung in situ



Sauerstoffmessung in situ

Sauerstoffgehalt  in Lösung und in der Luft

- fiber optic oxygen meter  “Fibox 3”
- fiber optic sensor “PSt3”



Optical sensing of oxygen

(1) Luminescence process in absence of oxygen 
(2) Deactivation of the luminescent indicator molecule by molecular oxygen 

Principle of  dynamic luminescence quenching by molecular oxygen



Sauerstoffmessung in situ
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Sauerstoffverlauf in Steinwolle

Oxygen content and temperature in 'Grodan'
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Sauerstoff im Substrat-Container 

Oxygen anf temperature of coir
(12 cm from the bottom)
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(3 cm from the bottom of container)
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Sauerstoffkonzentration im
Wurzelraum
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Sauerstoffgehalt im Substrat



Sauerstoffgehalt am Tag



Sauerstoffgehalt bei Bewässerung



Vergleich von Substraten

- Sauerstoff   +

- Struktur   +



Schlussfolgerungen

- Der Sauerstoffgehalt in Substraten beträgt ca. 60-100 % 
Literatur: Empfehlung   > 60 % Sauerstoff in der Wurzelzone;   

< 10 % Schaden an den Wurzel, geringere Leistung
< 3 % Absterben von Wurzeln

Kein Sauerstoffmangel?     

- O2 Gehalt der Substrate kann ein Indikator sein bzw. Mangel anzeigen
- unter Bedingungen mit wenig Licht, z.B. Frühjahr oder Herbst
- oder wenn die Sunstrateigenschaften sich ändern durch org. Abbau,  

Sauerstoffmessungen bringen Licht in die black box “Wurzelraum”

Weitere Tests sind notwendig um den Einfluss 
auf die Leistung der Wurzel zu messen 




