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Methoden zum testen von gartnerischen

Substraten



Hydroponics -
syn. soilless -
or -
substrate culture

Substrate Irrigation Typ of system
- organic - system - row
- inert - management - horizontal
- without - nutrient solution | |- vertikal
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Eigenschaften von Substraten

Physikalische:
Struktur/ Stabilitat
Rohdichte (Vol-Gewicht)

Porenvolumen
Wasser-Luft-Verhaltnis
Org. Substanz

Benetzbarkeit

Chemische:
pH-Wert

Biologische:
MO

Lagerfahigkeit
Krankheiten/Schadlinge

Unkrautsamen

Salzgehalt — Nahrstoffe
Pufferung
Andere Stoffe

Wirtschatftliche:

Verflgbarkeit

Qualitat

Preis

Pflanzenanspriche
KulturmalRnahmen (Topf, Aussaat)




/ Wasser-Luft-Verhaltnis
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I_I_I W Wasserpotenzial der Substrate

Volume [%]

10 20 30
Water potential [ cm WL = hPa]

40

50

solid matter
—@— rockwool

—&—— polyester fleece
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Ertrag von Gurken in verschiedenen
Substraten

M rel. yield B rel. number of fruits

124 127121 21

100 100

Rockw. Perlite exp. Clay fleeceS fleece M fleecelL




I_l_l W Wurzelmasse von Gurken in verschiedenen

Substraten

dry weight of roots (g/plant)

140 132,14

grodan cultilene fleece S fleece M fleece L
Substrate




I_“ V/ BlUutenendfaule bel Tomate

= Induzierter Kalziummangel

average Iinfestation in %
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substrate




Nahrstoffaufnahme von Gurke und Tomate

tomato cucumber
Stone Stone
Part of the : . sawagrow : sawagrow
Sl nutrient |fibre ® fibre ®
substrate substrate
leaf K % 4,48 4,07 3.45 3.65
’——
Ca %( 1,55 2.27 ) | 5,89 5,67
Mg % 0,56 0,62 1,17 1,19
fruit K % 3,61 3,79 4,47 4,26
Ca %< 0,06 0,07 0,19 0,13
Mg % 0,11 0,11 0,24 0,22
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Gurkenwurzeln in Substraten




Hll/7

Gassammelzelle
-CO2

- O2

- Ethylen(Stresshormon)

Wurzelraumund Wurzelatmung

0.20m




Sauerstoffmessung In situ

Cixyoen rmeter

Microsemnsor Cartrol
& Tiber cable Tamperature Sensor 2, Elafa'fitmr'age

Planar : PC
Fail FIBOX 2 computer




Sauerstoffmessung in situ

Sauerstoffgehalt in LOsung und in der Luft [ Sansor spat
o
- fiber optic oxygen meter “Fibox 3" § AR he
- fiber optic sensor “PSt3”
POF
polymeroptical fiber
iL=25m

S

SMA connector




I_“ V Optical sensing of oxygen

Principle of dynamic luminescence quenching by molecular oxygen

ermisston of

P
n@® -0 —-@

absorption of Tight L

S energy transfer

by oollision
“:t. =2 no amsson-of light
a@-O--@

(1) Luminescence process in absence of oxygen
(2) Deactivation of the luminescent indicator molecule by molecular oxygen




H] V/ Sauerstoffmessung In situ

Substrate slab Sensor 3
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Sauerstoff Im Substrat-Container

Oxygen anf temperature of coir
(12 cm from the bottom)
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Sauerstoffkonzentration im

Wurzelraum

3.00
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Sauerstoffgehalt im Substrat

Datum: 28.06.05
Zeit: 00:00

Temperatur: 232 °C
Einstrahlung: 0.0 klx

Sauerstoffgehalt [%]
87 B8 B89 90 91 92 93 94 U5 ©6 97

Substrattemperatur [*C]
22 i _ -..- :E‘ § 27 28

Einstrahlung [klx]

Mo 15 30 45 50 |




Sauerstoffgehalt am Tag

Datum: 28.06.05
Zeit: 0000

Temperatur: 232 °C
Einstrahlung: 0,0 kix
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Substrattemperatur [°C]
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Einstrahlung [kix]
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Sauerstoffgehalt [%]




Sauerstoffgehalt bel Bewasserung



Vergleich von Substraten

- Sauerstoff +

Struktur +



Schlussfolgerungen

- Der Sauerstoffgehalt in Substraten betragt ca. 60-100 %
Literatur: Empfehlung > 60 % Sauerstoff in der Wurzelzone,
< 10 % Schaden an den Wurzel, geringere Leistung
< 3 % Absterben von Wurzeln

» Kein Sauerstoffmangel?

- O2 Gehalt der Substrate kann ein Indikator sein bzw. Mangel anzeigen
- unter Bedingungen mit wenig Licht, z.B. Frthjahr oder Herbst
- oder wenn die Sunstrateigenschaften sich andern durch org. Abbau,

Sauerstoffmessungen bringen Licht in die black box “Wurzelraum”

Weitere Tests sind notwendig um den Einfluss
auf die Leistung der Wurzel zu messen






